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SUMILLA

La asignatura es de naturaleza. tedrico practico. Consiste en establecer los conceptos basicos de esta
Cienciayde su aplicacién tedrica alas maquinas térmicas de Generacion de Energia. El estudiante al
término del ciclo académico estara en la capacidad de entender las caracteristicas y propiedades en
el uso de las llamadas sustancias de trabajo. El conocimiento y aplicacion de las Leyes
Fundamentales en los diversos campos de aplicacion. El conocimiento de los Ciclos de Potencia yde
su aplicacion alas maquinas de generacién de energia y finalmente sentarlas bases paralos estudios
posteriores de la Mecanica de Fluidos, Turbomaquinas y disciplinas afines.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

Describe los principios fundamentales de la termodinamica.

Determinalas propiedades y leyes termodinamicas de las sustancias de trabajo.

Analiza las diferentes formas de energia que se presentan en los aparatosy sistemas
energéticos.

Establece los diferentes componentes principales de los ciclos termodindmicos usuales.



3.2 Capacidades

Reconoce las definiciones sobre la Termodinamica, las Sustancia de Trabajo y los conceptos de
Trabajo y Calor.

Explica sobre los alcances de la Primera y Segunda ley de la Termodindmica, siguiendo los
lineamientos planteados, con claridad y criterio.

Reconoce las diferentes maquinas de uso tanto en la generacidn de energia como en los procesos
de refrigeracion, asicomo de sus rendimientos y describe los lineamientos de las irreversibilidades
en los ciclos y procesos.

Describe los diferentes ciclos de aplicacion en las centrales térmicas de generacion de energia.

3.3 Contenidos actitudinales
Intercambia informacion a través de diversas formas de expresiony aseguralacomprension mutua.
Conoce y comprende un problema e implementa un proceso de solucién yevalta su impacto.

Argumenta juicios de valor en contextos especificos.
Participa enla soluciéon de problemas planteados.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD I: INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA, SUSTANCIAS DE TRABAJO, TRABAJO Y CALOR

CAPACIDAD: Reconoce las definiciones sobre la Termodinamica, las Sustancia de Trabajo y los conceptos de Trabajo y Calor.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;’;l's
1. Principios generales. ;Qué es la termodinamica? | Expone los conceptos fundamentales. Lectivas (L):
1 Conceptos fundamentales. Introduccion altema - 1 hora
2. Sistemas de unidades. Define el sistema de unidades vy las sustancias de trabajo. Desarrollo del ttma — 1 horas 3
3. Método parala solucién de problemas. Ejercicios en aula - 1 hora
Utliza el método para la solucién de problemas.
1. La sustancia Pura.Definicion y caracteristicas Reconoce las caracteristicas en la zona de cambio de fase. Lectivas (L):
2. cambio de fase de una sustancia pura Introduccion altema - 1 hora
2 3. diagrama TV. Propiedades en la zona de cambio | Utiliza las tablas termodinamicas en la solucién de problemas. Desarrollo del ttma — 1 horas 3
de fase. Definiciones Ejercicios en aula - 1 hora
4. Tablas Termodinamicas. Descripcion Reconoce el uso de las superficies termodinamicas.
5. Aplicaciones
Lectivas (L):
1.Superficies Termodinamicas Reconoce las caracteristicas de los gases ideales. Introduccion altema - 1 hora
3 2.Gases ideales. Definicion y caracteristicas Aplica los conocimientos de procesos y diagramas. Desarrollo del ttma — 1 horas 3
3.Procesos y diagramas con gases ideales Ejercicios en aula - 1 hora
4 Aplicaciones
1. Trabajo. Definicion y caracteristicas
2. Trabajo en sistemas. Trabajo en el limite movil. Lectivas (L):
4 Trabajo de rozamiento. Establece la definicion de trabajo. Infroduccién al tema - 1 hora 3

3. Calor. Definicion y caracteristicas. Convencion de
signos. Formas de transmicion de calor. Calor
especifico

4. Aplicaciones.

Reconoce el concepto de frabajo en el uso de diagramas.
Establece la definicion de calor y de sus caracteristicas.
Establece la relacion entre calor y trabajo

Desarrollo del tema - 1 horas
Ejercicios en aula - 1 hora




UNIDAD II: PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

CAPACIDAD: Explica sobre los alcances de la Primera y Segunda ley de la Termodinamica, siguiendo los lineamientos planteados, con claridad y criterio.

HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
Primera ley de la termodindmica. Enunciado Conoce la primera ley de la termodinémica. Lectivas (L):
La experiencia de JOULE Entende de su aplicacion a los ciclos termodin&micos. mcci()n altema - 1 hora
5 La primera Ley aplicada a ciclos | Comprende la deduccion de la primera ley aplicada a Procesos en Sistemas. Desarrollo del ema — 1 horas 3
termodin&micos N
Primera ley para Procesos en Sistemas Ejercidos en aula - 1 hora
Ofras formas de energia
Energia Interna y Energia Entalpia, de una Lectivas (L):
Sustancia Pura Reconoce ofras formas de energias. . Introduccién altema - 1 hora
6 Calor Especifico a presiéon y a volumen, | Conoce Caracteristicas de las sustancias de trabajo Desarrollo del ema — 1 horas 3
constante. Calor especifico de un gas ideal. Establece el uso de la primera Ley para Procesos en Sistemas o
Energia Interna y Energia entalpia de un gas Ejercicios en aula - 1 hora
ideal
Aplicaciones
. Consideraciones de fujo estable. Tipos de Flujo.
Energia de Flujo. Comprende la definicion de volumen de control. Lectivas (L):
. Primera Ley para procesos en volumen de | Entiende las caracteristcas de flujo estable Introduccion altema - 1 hora
7 confrol. Primera Ley como ecuacion de rapidez. | Conoce la primera Ley para volumen de Control y de su aplicacion a los diferentes | - Desarrollo del tema — 1horas 3
. Primera Ley para Procesos en Volumen de | dispositivos. Ejercicios en aula - 1 horas
control que tienen mas de una entrada y mas de
una salida.
4. Aplicaciones.
8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD I11: INTRODUCCION A LA SEGUNDA LEY - ENTROPIA

CAPACIDAD: Reconoce las diferentes maquinas de uso fanto en la generacion de energia como en los procesos de refrigeracidn, asi como de sus rendimientos y describe los lineamientos de las
irreversibilidades en los ciclos y procesos.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1. Definiciones basicas. Entiende el origen de la segunda ley de la Termodinamica. M(L)f
9 2. Maquina Térmica. Eficiencia. Conoce los principios de la segunda Ley de la Termodinamica. Inroduccion altema - 1 hora 3
3. Maquina Refrigerante. Reconoce el uso de Maquinas. Desarrollo del tema — 1 horas
4. Coeficiente de Performance. Ejercicios en aula - 1 hora
1. Escala Termodinamica de  Temperaturas Lectivas (L):
Absolutas. Conoce las caracterisiicas de las maquinas Infroduccién altema - 1 hora
10 2. El Ciclo Carnot Postulados de Carnot Identifica el ciclo de mayor rendimiento Desarrollo del ttma — 1 horas 3
3. Desigualdad de Clausius. Analisis de ciclos con | Analiza los ciclos utiizando la Primera y Segunda Ley en la solucién de problemas Ejercicios en aula - 1 hora
primera y segunda ley.
4. Aplicaciones.
1. Reversibilidad e Irreversibilidad. Lectivas (L):
2. Factores de Irreversibilidad. Reconoce los procesos reversibles e irreversibles. . Intoduccion altema - 1 hora
11 3. Entopia. Deﬁmc!on. Cgmb|o dg Entropia en Establece la un@recmonal@ad de un proceso . Desarrollo del tema — 1 horas 3
procesos reversibles e irreversibles. Conoce tendencias en el diagrama Ts para una sustancia pura. Ejercicios en aula - 1 hora
4. El diagrama Ts.
1. Entropia de una sustancia Pura. Diagrama Ts
para una sustancia Pura Conoce tendencias en el diagrama Ts para un gas ideal Lectivas (L):
2. Cambio de Entropia en procesos con gases Diferencia el concepto de enfropia en el uso de la sustancias de trabajo m ccion altema - 1 hora
12 ideales. Aplica los conocimientos de Enfropia, uflizando las diferentes sustancias de Desarrollo del ema — 1 horas 3
3. Diagrama Ts para gases ideales. El procesos trabajo. N
isoentropico Ejercicios en aula - 1 hora
4. Aplicaciones.




UNIDAD IV: CICLOS DE POTENCIAS

CAPACIDAD: Describe los diferentes ciclos de aplicacién en las centrales trmicas de generacion de energia.

TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1. Introduccién. El ciclo Rankine. Elementos ; .
o o , Lo . Lectivas (L):
bésicos. Conoce las caracteristicas de las maquinas que utilizan ciclos de potencia Intoduccion altema - 1 hora
13 2. Elciclo Rankine simple. Eficiencia. Variantes. Conoce el ciclo de Rankine y de los elementos basicos que lo conforman. D o del & 1h 1
3. Elciclo Rankine sobrecalentado. Eficiencia. Utiza el concepto de eficiencia .e sa.rr.o 0 det fema = 1 horas
4. Aplicaciones. Ejercicios en aula - 1 hora
1. El ciclo Rankine Recalentado. Eficiencia. Lectivas (L):
2. Elciclo Rankine Regenerativo. Eficiencia. Describe las caracterisiicas de las variantes del ciclo de Rankine. Infroduccion altema - 1 hora
14 3. Factores que intervienen en la eficiencia de un | Distingue las variantes del ciclo Rankine asi como del procedimiento utiizado Desarrollo del ema — 1 horas 3
. /(igllioc ali;r;l:r;e. Entiende los factores que intervienen en la variacién del concepto eficiencia. Ejercicios en aula - 1 hora
1. El Ciclo Brayton simple. Elementos basicos.
Eficiencia. Lectivas (L):
2. El Ciclo Brayton Regenerativo Ideal. Eficiencia. | Describe las diferentes variantes y caracteristicas de los ciclos Brayton, ﬁ e ih
15 3. El Ciclo Otio. Eficiencia. Conoce otros ciclos de uso en las maquinas de generacion de energia htroduccion altema - 1 hora 3
4. El ciclo Diesel. Eficiencia. Reconoce el procedimiento de analisis y sus usos de aplicacion D.esa.rrlollo del tema — 1 horas
5. Analisis comparativo entre el Ciclo Diésel y el Ejercicios en aula - 1 hora
Ciclo Oto .
6. Aplicaciones.
16
EXAMEN FINAL
17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VL.

VIIl.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacién docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion Guiada. Conduccién del grupo para abordar situaciones vy llegar a
conclusiones.

Método de Demostracién — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como ycon qué se
hace yel estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES
Materiales: Separatas en fisico y digitales.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:
PF = Promedio Final
EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
PE = Promedio de Evaluaciones

_EP +EF + PE
=
FUENTES DE CONSULTA.
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